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Secas mais frequentes e intensas elevam os

riscos para as lavouras

Entre 2011 e 2019, eventos de seca foram registrados em todo Brasil, com aumento
expressivo em frequéncia e gravidade, especialmente no semidrido nordestino. Esses
eventos impactam severamente culturas dependentes de chuva, como soja e milho,
essenciais para o desenvolvimento socioeconémico do pais. Quedas na produtividade dessas
culturas geram inseguranca alimentar e perdas econdmicas significativas, principalmente
em areas rurais e mais vulneraveis. O desenvolvimento de sistemas de alerta precoce

aprimorados pode ajudar a mitigar esses riscos.

Importancia do estudo

O estresse hidrico em diferentes fases do crescimento
pode resultar em baixa produtividade ou, em casos
extremos, na perda total da safra. O Nordeste brasileiro
é uma das regides semidridas mais populosas do mundo
e abriga a maior parcela da populagdo em situacao de
pobreza do pais. Nessa regido, o cultivo de soja e milho é
essencial tanto regional quanto nacionalmente.

A seca é um desastre de evolucdo lenta, cujos efeitos
podem levar meses para se tornarem evidentes. Quando
detectados, muitas vezes ja é tarde para mitiga-los de
forma eficaz.

Abordagem metodolégica

Zeri et al. (2022) destacaram a importancia de incluir a
umidade do solo no monitoramento de secas no
semidrido brasileiro. Esse indicador é crucial para
detectar eventos de seca e estd diretamente relacionado
ao Indice de Satude da Vegetacdo (VHI, na sigla em
inglés), que avalia a saude geral da vegetacdo.

Embora os sistemas tradicionais de monitoramento de
secas se baseiem em dados de chuva (indice de
Precipitacdo Padronizado), a umidade do solo é um
indicador mais preciso, pois reflete a quantidade de dgua
disponivel para cultivos dependentes de chuva.

A combinacdo de multiplos indices de seca, incluindo
anomalias de umidade do solo e o indice de precipitacdo
padronizado, pode permitir alertas precoces de 1 a 1,5 més
sobre possiveis perdas na produtividade agricola.

Gallear et al. (2024) aplicaram técnicas de aprendizado de
madquina para prever os impactos da seca agricola em

um monitoramento sub-sazonal de grande escala no
Brasil, visando prever os efeitos da seca na satude da
vegetacdo em todo o pais.

Com foco nas principais regides agricolas do Brasil, que
variam de 4reas semidridas a climas subtropicais
umidos, o estudo oferece uma visdo inicial sobre o
potencial do aprendizado de méaquina para gerar
previsdes mensais do VHI.

Os métodos de aprendizado de maquina demonstraram
ser capazes de prever os impactos mensais da seca no
VHI e identificar tendéncias de seca em larga escala,
cobrindo multiplos biomas, com até 3 meses de
antecedéncia.

Sistemas de alerta precoce podem reduzir a
vulnerabilidade das populagdes afetadas pela seca e
auxiliar os agricultores a tomarem decisdes mais
assertivas.

/aw%w/ vistr

VIEWpoint

Produzido por VIEWpoint, um projeto CSSP Brasil do
Institute for Environmental Analytics, promovendo

em parceria, por meio de recursos acessiveis.

pesquisas e a adocdo de servicos climaticos desenvolvidos

SUSTAINABLE
DEVELOPMENT

GLIALS

\\\ Institute for
—= Environmental
7/l Analytics

©®

Attribution 4.0 international
(CCBY 40)




Jonl b ity S§
VIEWpoint 2 Met Office INPA © P

Centro Nacorl de Moniorament
Py is

Para mais informacdes climaticas, visite: www.viewpoint-brazil.or

25
° =S A umidade do solo é essencial para o

= e monitoramento de secas agricolas, pois
2 1 impacta diretamente o crescimento das
culturas e a disponibilidade de dgua. Sua
integracdo em sistemas de monitoramento

melhora a precisdo dos alertas precoces.

15

105 Figura (A): Pontos da grade coloridos conforme o periodo

chuvoso de 4 meses (nov, dez, jan, fev, etc.).

5 Figura (B): NUmero médio de eventos de seca nos
primeiros 2 meses do periodo chuvoso, com base no Indice
de Precipita ¢do Padronizado e na Anomalia Padronizada
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Average number of drought events 1981-2018 (SPI, SMA < -1)
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1 Modelos de aprendizado de maquina, como
Gradient Boosting, mostram-se promissores na
previsdo da saude da vegetacdo e dos impactos
da seca, especialmente no Nordeste. Eles
podem fornecer alertas precoces para perdas
de produtividade e apoiar a tomada de
decisdes para a preparacdo contra a seca.

o
o

o
IS

o
N

~
Mean absolute error %

o
o
Coefficient of determination (R?)
>
o

3 Os graficos a esquerda mostram o
desempenho do melhor modelo na

R ) oo | @ previsdo do Indice de Satde da Vegetacdo

3501 (VHI) em todo o territdrio brasileiro,

3001 2501 exibindo o coeficiente R? e 0 erro absoluto

médio para cada célula da grade.
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Figuras (a) e (c): O R? indica a qualidade do ajuste do

modelo, e os grdficos mostram que o modelo teve um
|| bom desempenho na maioria das dreas.
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Figuras (b) e (d): O modelo estd performando bem
em termos de erros na maioria das dreas.

A combinacdo de multiplos indices de seca aumenta a precisdo dos sistemas de monitoramento e alerta precoce. Essa
abordagem integrada captura a variabilidade espacial e temporal dos impactos da seca em diferentes regides,

ecossistemas e condi¢des climaticas.

Referéncias

Zeri, M, et al,, (2022). Importance of including soil moisture in drought monitoring over the Brazilian semiarid region:
An evaluation using the JULES model, in situ observations, and remote sensing. Climate Resilience and Sustainability,
DOI: 10.1002/cli2.7 |

Gallear, J. W., Valadares Galdos, M., Zeri, M., & Hartley, A. (2024). Application of machine learning to forecast agricultural
drought impacts for large scale sub-seasonal drought monitoring in Brazil. Natural Hazards and Earth System Sciences.
DOI: 10.5194/nhess-2024-60

/ﬁ/ﬂfa.ﬁé vty Produzido por VIEWpoint, umprojeto CSSP Brasil do \\\ Institute for @ ® glEJ 3{[%;‘ GE#%

V I E W Institute for Environmental Analytics, promovendo =" phvironmental
esquisas e a adogdo de servigos climaticos desenvolvidos — ",
p()mt, pesquisas ¢ a adog ¢ 7 Analytics e | GESALS

em parceria, por meio de recursos acessiveis. (CCBY 40 ™


http://www.viewpoint-brazil.org/

