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Sumadrio

A América do Sul é especialmente vulneravel as mudangas climaticas, com alteragoes e impactos ja observados
tanto nos sistemas naturais como nos humanos. No entanto, as simulagdes climaticas globais apresentam
divergéncias sobre como os padroes de chuvas podem mudar no futuro, o que dificulta o planejamento de agdes de
adaptacgao eficazes. Este estudo busca superar essa limitagao ao utilizar um Modelo Climatico Regional de alta
resolugéo e que permite a simulagao de conveccao (CPRCM), que oferece uma compreensao mais detalhada das
chuvas e eventos extremos. Os resultados revelam mudangas variadas em diferentes areas até o final do século,
sob um cenario de altas emissoes. Na Amazénia Oriental, observa-se uma redugao na precipitagao, com periodos
secos mais prolongados, enquanto a Amazoénia Ocidental desenvolve uma estagdo seca mais definida. Essas
alteragdes podem impactar negativamente os biomas de floresta tropical devido ao aumento das secas. No Sudeste
do Brasil, projeta-se um aumento na frequéncia e intensidade das chuvas. Além disso, todas as regides analisadas
devem enfrentar eventos extremos mais intensos, elevando o risco de inundagdes e deslizamentos de terra, que ja
causam impactos significativos. Esses resultados demonstram a importancia da modelagem climatica de alta
resolucao para a América do Sul, fornecendo proje¢cdes mais confidveis para os formuladores de politicas publicas.
Tais projegoes sao essenciais para entender as condigdes futuras as quais a regiao precisara se adaptar, ajudando
a orientar medidas de adaptagao mais eficazes e a reduzir os impactos de um clima em transformacgéao.

Contexto

A América do Sul esta entre as areas mais vulneraveis do mundo as mudangas climaticas. A bacia amazbnica enfrenta
mudancgas na temperatura e na sazonalidade, enquanto areas densamente povoadas sofrem com desastres naturais,
como incéndios, inundagdes repentinas e deslizamentos de terra, que estdo entre os eventos mais impactantes. Projetar
mudangas futuras desses fenbmenos €é crucial para entender como mitigar seus efeitos e salvar vidas. No entanto, os
modelos climaticos globais apresentam divergéncias sobre as projecdes de chuvas futuras. Este estudo aborda essa
questao utilizando um Modelo Climatico Regional de Alta Resolugdo com Convecgéo Permitida (CPRCM, na sigla em
inglés), que melhora a simulagédo de eventos climaticos extremos. Em suas resolugdes mais altas, esses modelos séo
capazes de simular a convecgdo atmosférica — um processo chave em muitos eventos extremos — em vez de depender de
valores de conveccgao pré-determinados. Este artigo apresenta os resultados do experimento South America Convection-
Permitting Regional Climate Model (SA-CPRCM), o primeiro a utilizar um modelo climatico regional de alta resolugdo em
escala quase continental para a América do Sul e em periodo climatico de 10 anos. O estudo tem como objetivo fornecer
informacgoes climaticas futuras detalhadas e relevantes para apoiar a tomada de decis6es na América do Sul.

Resultados

Os pesquisadores identificaram que diferentes dreas apresentaram padrdes variados de mudanga nas chuvas em suas
simulagodes futuras. Sob um cendrio de altas emissdes, as chuvas diminuem e se tornam menos frequentes e mais sazonais
na Amazoénia Oriental, acompanhadas de periodos de seca mais prolongados, o que eleva o risco de secas. Na Amazonia
Ocidental, observa-se um aumento de chuvas entre abril e junho, mas uma redugéo de julho a outubro, resultando em uma
estagcao seca mais definida. Essa mudancga pode intensificar os impactos das alteragdes no uso da terra e agravar a redugao
da cobertura da floresta tropical, que ndo esta adaptada a um padrido tdo sazonal. No Sudeste do Brasil, projeta-se um
aumento no volume, na frequéncia e na intensidade das chuvas, elevando ainda mais o ja alto risco de enchentes e
deslizamentos de terra. As projegdes futuras indicam um crescimento nos extremos de chuva nessa regiao altamente
populosa, com impactos potencialmente significativos tanto para os sistemas naturais quanto para as comunidades
humanas, especialmente em areas densamente povoadas e suscetiveis a deslizamentos e inundagdes repentinas.



Métodos

Este estudo utilizou o modelo HadREM3 do Met Office, baseado em uma configuragdo empregada nas Projecdes
Climaticas do Reino Unido, executado em uma resolugao de 4,5 km. Essa configuragdo demonstra melhorias significativas
na representacao das caracteristicas e extremos de chuva em escala subdiarias (menos de 24 horas) sobre o Brasil e a
Ameérica do Sul tropical, em comparagdo com modelos de resolugdo mais baixa, conforme evidenciado em estudos
anteriores, como os de Halladay et al. Foram realizadas trés simulagdes de 10 anos: uma hindcast (retrospectiva) do
periodo atual (1998-2007) para avaliar o desempenho do modelo em relagédo a observagdes; uma simulagcdo do periodo
atual aninhada em uma simulagcdo de modelo global, visando comparar com projec¢oes futuras; e uma simulagao futura
para um periodo proximo a 2100 usando o cenario de altas emissdes (RCP8.5). Essa abordagem permite capturar um sinal
claro de mudanga climatica futura.

Relevancia para Politicas Publicas

Os resultados fornecem insights valiosos sobre as futuras mudangas climaticas na América do Sul, destacando os
beneficios da modelagem climatica de alta resolugdo. Com simulagdes mais precisas dos padrdoes de chuva e seus
impactos sob mudancgas climaticas, os formuladores de politicas publicas podem desenvolver estratégias de adaptacao
mais eficazes e direcionadas. Isso contribui para reduzir os impactos de um clima em transformacgéao sobre as populagdes
€ 0s ecossistemas naturais da América do Sul, em especial da Amazobnia.
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